UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE INFORMATICA

Carrera: Ingenieria en Computacion
Conceptos de Arquitectura de Profesor Responsable: Villagarcia, Horacio

Aio: 2°
Computadoras Duracién: Semestral

Carga Horaria Semanal: 6hs
Carga Horaria Total: 96hs

Objetivos Generales

Profundizar los conceptos, de modo de lograr que el alumno comprenda los
mecanismos internos de operacion de una computadora. En particular analizar el
manejo de memoria y periféricos via interrupciones. Introducir los conceptos de
maquinas no Von Neumann y procesadores de alta prestacion.

Contenidos Minimos

Lenguaje ensamblador. Jerarquias de memoria. Interrupciones. Vinculacion de los
mabdulos de un procesador via memoria y via interrupciones. Acceso a memoria por
DMA. Maquinas algoritmicas. Maquinas multiprocesador. Nociones de procesadores
de alta prestacion.

PROGRAMA

Unidad 1: Arquitecturay Organizacion de Computadoras

Concepto de Arquitectura de una computadora monoprocesador.

Repaso del modelo de Von Neumann.

Descripcion del funcionamiento de un sistema basado en un microprocesador.
Buses, teoria de operacion, buses sincrénicos y asincronicos. Ejemplos.
Ejecucion de instrucciones.

Ejecucion solapada (“pipeline”).

Aplicacién en procesadores contemporaneos. Andlisis de prestaciones.

Unidad 2: Subsistema Unidad Central de Procesos

Andlisis del trabajo de la CPU. Ejemplificacion en procesadores tipicos.

Andlisis del conjunto de instrucciones de procesadores de uso comercial.

Concepto de maquinas CISC y RISC.

Lineamientos basicos en el disefio de un procesador RISC. Analisis de prestaciones.
Interrupciones: tratamiento general.

Interrupciones por software y por hardware.

Relacion entre las interrupciones y el manejo de operaciones de E/S.

Unidad 3: Subsistema E/S
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Concepto de E/S y su relacion con la CPU, tipos de puertas.

Concepto de puerta de Entrada y Salida paralelo.

Concepto de puerta de Entrada y Salida serie.

Tipos de transmision serie.

Descripcion del formato de transmisidn serie asincrénica y sincronica.

Descripcién funcional de una puerta de E/S serie asincrénica, acceso a registros
internos para control y determinacién del estado de operacién de la puerta.

Mapeado del subsistema E/S y la memoria.

Administracion de las puertas por encuesta (polling) o por interrupcion.

Tratamiento de la CPU de las operaciones de E/S, por interrupcion o por software.
Transferencias de E/S por hardware, DMA, implementacion.

Unidad 4: Subsistema Memoria

Repaso de la organizacion jerarquica de la memoria, memoria principal y memoria
secundaria.

Memoria caché, concepto y descripcion, analisis de prestaciones.

Implementacion de memoria caché en varios niveles. Acceso. Consistencia.

Conceptos de memoria virtual.

Unidad 5: Evolucion de las arquitecturas y Paralelismo.
Procesadores de multiples nucleos.

Esquema general. Memoria compartida y distribuida.
Concepto de procesamiento paralelo.

Clasificacion de arquitecturas paralelas.

Ejemplos de multicores y aplicaciones.

Parametros en el analisis de prestaciones.
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Editorial: Mc Graw Hill

Afio de edicion: 1999

Descripcion de las Actividades Tedricas y Practicas

El curso despliega los temas del programa analitico de la asignatura en clases teoricas
coordinadas con las clases de practicas experimentales de modo tal de afianzar la
comprensién de los topicos mas significativos.

El desarrollo de las clases de teorias puede dividirse en tres tramos que presentan,
describen y analizan las caracteristicas de la arquitectura y organizacion de
computadoras.

En el primer tramo se trata el modelo Von Neumann como el de maquinas de cumplir
instrucciones secuenciales para implementar algoritmos en lenguaje assembly en un
sistema de computo completo.

En las practicas se experimentan, con un conjunto de instrucciones de maquina tipo,
las técnicas de pasaje de argumentos a procedimientos y funciones, la gestién de
interrupciones y el manejo de médulos de entrada-salida simples 6 con controladores
especificos como el de acceso directo a memoria. Se utiliza para ello un programa con
simulador didactico de procesador tipo CISC.

En el segundo tramo las clases tedricas presentan las mejoras posibles de
implementar para la explotacion del paralelismo a nivel de ejecucion de instrucciones
(segmentacion de cauce), la jerarquia de memoria y en particular el funcionamiento de
la memoria caché y los conceptos primarios de procesadores RISC. En los trabajos
practicos se ejercitard con un conjunto de instrucciones reducido en un simulador de
procesador con segmentacion de cauce, operaciones registro-registro, hardware de
coma flotante y opciones para tratamiento de las posibles riesgos de paradas de
cauce.

Por ultimo se presenta en las clases de teoria la evolucion de los procesadores y las
técnicas de implementaciéon para la explotacion del paralelismo a nivel procesos. Se
presentan y describen los procesadores superescalares, las propuestas VLIW y los
conceptos de computo paralelo. Se comentan los procesadores con multiples nucleos
y las soluciones con multiprocesadores simétricos (SMP) y ‘clusters’ de computadoras.
No se realizan actividades practicas con estos temas.

Metodologia de Ensefanza y de Evaluacién

METODOLOGIA DE ENSENANZA
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El curso tiene 3 hs. semanales de clases teoricas y 3 hs. de clases practicas con
ejercitacion de aula y experimentales en sala de computadoras.

Las clases tedricas son dictadas por el Profesor de la asignatura y no son obligatorias.
Las actividades practicas son obligatorias, supervisadas por el Profesor, coordinadas
por el Jefe de Trabajos Practicos y desarrolladas por los Auxiliares de la asignatura.
Los alumnos deben realizar ejercitacion préctica, dirigida y no dirigida, tendiente a
reforzar lo aprendido en las clases tedricas.

El reglamento y cronograma tentativo son conocidos por los alumnos desde el inicio de
la actividad curricular.

Para las clases tedricas y las explicaciones de practica se utiliza PC, cafidén y pizarrén.
Se utiliza un entorno virtual de ensefanza-aprendizaje (WebUNLP), donde se
encuentran disponibles clases, guias de TP, avisos, resultados de examenes, etc.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para aprobar el curso de Trabajos Practicos, los alumnos deben aprobar dos
examenes parciales escritos complementarios. Cada examen parcial posee 2 fechas
de recuperacion y se realizan diferentes actividades de apoyo personalizado para los
mismos.

La aprobaciéon de la materia se podra lograr por régimen de promocion o con examen
final.

Aquellos alumnos que deseen optar por el régimen de promocién deberan Aprobar
cada parcial practico en la primera o segunda fecha, Aprobar dos evaluaciones cortas
de Teoria que se tomaran durante el curso (en dias y horarios de teoria) y cumplidas
las anteriores, podran rendir un parcial teérico que si el alumno aprueba con nota
mayor de 6 (seis) tendra aprobada la promocion.

Los alumnos que hayan aprobado sélo los parciales practicos, obtendran la Aprobacion
de los Trabajos Practicos y la habilitacion para rendir el Examen Final de la asignatura
en alguna de las mesas de Finales establecidas en el calendario académico.
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